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( ) *� � +,- � .( ) *� � +,- � .( ) *� � +,- � .( ) *� � +,- � . ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ //// �
+0� �� 1 ( ' � � 
 � � �. 2. +� 3+0� �� 1 ( ' � � 
 � � �. 2. +� 3+0� �� 1 ( ' � � 
 � � �. 2. +� 3+0� �� 1 ( ' � � 
 � � �. 2. +� 3 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� //// �

( - � 45� � �
 � . ,� 1������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� / �
� � � �� �� ��	 � 
 � � 
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
� � ��� � � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
� � � � � � ���� � �� ��� �� �� ��� � ��� � ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
� � ���� � �� ��� �� � �� � �� �� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �

� ( 
 � �
 � . ,� 1 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 6�
� � � � �� � � �� ���� � �� �  ��� �! � � " �� #� � $$� �� �� %� #� �� ��� � � ��� � ���������������������������������������������������������������� &�
� � � � �� � � �� ���� � �� �  ��� �! � � " �� #� � $$� ��� � �� � � �� �� � ��� � ��� � � ��� � ������������������������������������������������������� &�
� � � � �� � � �� ���� � �� �  ��� �! � � " �� #� � $$
 � ' � ��� � � ��� � ���������������������������������������������������������������������������� &�
� � � � �� � � �� ���� � �! � � " �� #� � $$� �� � ( � � �) ����� � � ��� � ����������������������������������������������������������������������������� * �
� � � � �� � � �� ���� � �! � � " �� #� � $$� �
 ��� � ��� � � ��� � ������������������������������������������������������������������������������������� +�
� � � � �� � � �� ���� � �! � � " �� #� � $$� � , �� � ��� � ��� � � ��� � ����������������������������������������������������������������������������- - �

4( ( 3 �. � � 154,( �� 53 �4( ( 3 �. � � 154,( �� 53 �4( ( 3 �. � � 154,( �� 53 �4( ( 3 �. � � 154,( �� 53 � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7$7$7$7$�
3 58�� 52( � +�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7/ �
� 53 � �. � 4� � 1. 0( +. �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������76�
� 53 � 8� 52��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������76�
� 95� +�
 � +5,� . ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7&�
� ( 11� � +,( 1�+( �+0� �� 1( ' � � 
 � � �
 � � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������7&�

8� 4 ( 43 51� �8� 4 ( 43 51� �8� 4 ( 43 51� �8� 4 ( 43 51� � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7:7:7:7: �
,1�+0� �3 5� 0,1� �4( ( 3 �� 98� 4,3 � 1+5� �� 53 � ������������������������������������������������������������������������������������������������7: �

. � 
 � � �� 
 / 0� �� � �� �� 
 � � ��1� �� � �2�  � � � ' � ��� � � �� ��� � 
 � � � 3������������������������������������������������������������- * �
� � 
 � �� �� �� � �� � �� �� � �� � �� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������- * �
� � 
 � �� �� � � � � �� � �4� � � � � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������- 5�
0, � � � �
 � � � �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������- 5�
� � � � ��� �� ��0, � � � �
 � � � �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������- +�
0, � � � �
 � � �� ��6� � � �� � �� � � �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������77�

� ( 1 � � � 
 ,1 � �4� 3 54� .� ( 1 � � � 
 ,1 � �4� 3 54� .� ( 1 � � � 
 ,1 � �4� 3 54� .� ( 1 � � � 
 ,1 � �4� 3 54� . ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$/$/$/$/ �

' � 5� 1� . . �(  �+0,. �5,����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$/ �
. � �  �5' 54� 1� . . ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$6�
. � � � � . . �(  �� 1. � 8� 4- ,. � 
 �� � 541,1� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������$6�
. � � � � . . �(  �+0� �� ,1 � 54�3 � 3 ( 42 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������$&�
� 1+� 4+5,13 � 1+�- 5� � � �51
 �845� +,� 5� �� . � �,1�� ( 3 8� +� 4�� 53 � . �������������������������������������������������������������������$&�
 ,15� �4� 3 54� . ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$&�

588� 1
 ,9588� 1
 ,9588� 1
 ,9588� 1
 ,9 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$:$:$:$: �
+' ( �. � � ( 1
 �+( +5� �8� 51�� 98� 4,3 � 1+�
 5+5�+5) � � ���������������������������������������������������������������������������������������$: �
+04� � �. � � ( 1
 �+( +5� �8� 51�� 98� 4,3 � 1+�
 5+5�+5) � � ������������������������������������������������������������������������������������$: �

) ,) � ,( � 45802) ,) � ,( � 45802) ,) � ,( � 45802) ,) � ,( � 45802 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$;$;$;$; �
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! � �' � �>�	 � � �� =�
! � �� � #��� �� � #��� �� � #��� �� � #��� �� 	 � � �� � � � ��� 	 � � �� � � � ��� 	 � � �� � � � ��� 	 � � �� � � � ��� ==� � 
4� � �� 
�� 
�� 	� ==� � 
4� � �� 
�� 
�� 	� ==� � 
4� � �� 
�� 
�� 	� ==� � 
4� � �� 
�� 
�� 	 �=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	 ����
�
. � � � � �?�
�

+! � �� ==� � 
4� � �� 
�� 
�� 	 �=� 	 � 
�� 	 ��� �� � ��� � �
� ��	 =� �� �
! � �5,�
! � 
�� �� 
� 
� �� ==� � 
�	 � �
! � �5,"�� � � ! �� � �
� � � �	 � � � � �� � � � � ! � � � #� � 	 � �� � � ! � � �� ,=� 
! � � � ==� � 
� �� � �� 
� � � � � �� � �$"� 
! �� � �	 � �� � 
� � � � � � �	 "� � � �7�
�	 � �� � 
� � �� ��� � � ��5
�
! �� �� � �	 
"�
! �� ��	 =� �� � 
�� 	 ��� �	 � 
�� � 	 � �� � � � � �� 
�� ���B��
��� �� �� � �?�� � � � � �
� �

! � ���� 
�� � � � �?��

�
����
' � �>�	 � � �� =�
! � �' � �>�	 � � �� =�
! � �' � �>�	 � � �� =�
! � �' � �>�	 � � �� =�
! � �� � #��� �� � #��� �� � #��� �� � #��� �� 	 � � �� � � � ��� 	 � � �� � � � ��� 	 � � �� � � � ��� 	 � � �� � � � ��� � � �� � � �� � � �� � � � �=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	 ����
�
. � � � � �?�
�

� � ���	 � �
! � �� � � �� � � �� � � �� � � � �=� 	 � 
�� 	 �� ��� � � �
! � �5,�
� �� � >� �� �� � � � "�� 	 � ��
�� ����� � 
� � 	 �� 	 �� � 
�� 	 �,
 �� ! �� ! ��� �

! � �� � 
�� 	 ��
�� � 	 
� �
� �#� �� � � � � 
� � ��

�
+� � ! 	 �A� � �
�
 i nt  noCl ear Act i on = 0;  
 i nt  r esponse = - 1;  
 ost r i ngst r eam ss;  
 

) � � � � �� 	 �
! � �� 	 � �� � 	 � � 	 
� ��� � 
� �� � ��� � 
� � �� �	 � � �
! � �5,��� � 
�� � 	 �� � ��� � 
��� ! � �
0�� 
� �?�"�
! � �
#� � 
�� �� 	 �
� �� � � � ! �� �� �	 �� 
� 
� ��� �� ! � � � 	 ��

 
  pl an = pi ckBest Fi t ( shor t Hi st or y) ;  
 

,=�� �� �� 	 �� � � 	 E
�=� � 	 � "��
��� �� � � � � � � � �� � �� � � ! "�� 
! � �� �� � "�
! � �� ! � � � 	 �� �� 	 ��� �� � � � � � � � �
� �
! � �
� � � � � 	 
�! �� 
� �?"�
! � �	 � � 
�� 
� � ��� �� ! � � � 	 �=�� � �
! � �� �� 	 "�� ! �� ! ��� �
! � 	 �� 
� � � � ��	 �
! � �� � � �� #�� �
�� � � � 	 � � ��

�
 i f  ( pl an. l engt h( )  == 0)  
 {  
  noCl ear Act i on = 1;  
 }  
 el se 
 {  
  r esponse = next Act i on( shor t Hi st or y,  pl an) ;  
 }  

 
,=�	 � �� � 
�� 	 �� � � �=� � 	 � "�� ��	 � �� � � � �� 
� � �� � � �=� � 	 � ��	 �
! � �� �� 	 "�� � �� �� >�� ��� 	 � � � �� � 
�� 	 ��5�
� � 
� 	 
�� ��� � � �
�� 	 �! � �� ��� �
! � �� � � �� � 	 � � �� =�� �� 	 � �
! � 
�! � � � �=� ��� � �#� =� �� ��

 
 i f  ( noCl ear Act i on | |  r esponse == - 1)  
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 {  
  r esponse = act i ons[ ( r and( )  % act i onTot al ) ] ;  
  / / r esponse = checkNot Par t Of Fai l edSt r at er gy( r esponse) ;  
 }  

  
+! � �� � � � � 	 � � ��� �� � � �� � � � �� �
! �� �� � 	 � � � �� ! � �� � �� � � �?�/ F7%%�
�� � � ��+! �� ��� �� � 	 � �
� �� 	 � � � � � � � �

! � �� ?� 
� � �
� �� � � � � �� � 	 
�� �
! �� �==� �� 	 
��� � � � �� � � 	 �� ! � 	 ��
�! � � �� �� � �� 
�� 	 ��,� � � ��?"�
! �� �>�	 � �� =�

! �	 >�	 � �� ! � � �� �� � � � � �#� � � � �� 	 �� 	 � �� � 	 � � 	 
� ��� � 
� �� �� 	 � "�� 	 � ��=�
! �� �� � � <� � 
��� �� � 
� 	 � � � "�
! �� �
� ����#� �� 	 � �� =�
! � �=��� 
�� � � 
� �� =�
! � �� �� � � �
! � �
� �#� �� �
� � � � ��

 
 i f  ( ( r and( )  % 100)  < 4)  / /  && cer t ai nt y == LOW 
 {  
  r esponse = act i ons[ ( r and( )  % act i onTot al ) ] ;  
  / / r esponse = checkNot Par t Of Fai l edSt r at er gy( r esponse) ;  
  
 }  

 
5��� � � �� ��� �>� � 
�� =�
! � �� ! � � � 	 �� � � � � 	 � � "�� 	 � �
! � �� � 
�� 	 �� � � � ��� �� � 
� � 	 � � �
� �
! � �� � � ��� � 
�� 	 �
� � �	 � �
! � �5,��

 
 addI t em( r esponse) ;  
 r et ur n r esponse; �
�
����
' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��� �� >) � � 
 �
� �� >) � � 
 �
� �� >) � � 
 �
� �� >) � � 
 �
 �=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	 ����
����
. � � � � �?�
�

+! � �� �� >) � � 
 �
� �� >) � � 
 �
� �� >) � � 
 �
� �� >) � � 
 �
�=� 	 � 
�� 	 �
� >� � �
! � �! �� 
� �?�� �	 � � �
! � ��� � 
�� �	 �� � ��� � � �� 
� 
� ��� � �� � � � �� 
� � 
 �"�
� 
� � � � ��	 �� ! � �
0�� 
� �?"�� 	 � �=�	 � � �
! � �#� � 
�� � �� 
�� 	 �#� � � � �� 	 �� � � � � � � =� ��� 	 � �=� ��� � �� �� 	 � �
� �� � � � ?�� � � � ��� 	 � � � ��
�
9� �� $��  ' �� � � �
 ��� �� ��� � � ��� � �� � � �#� � �
 � � � ��� � �� � �������� �
 � �
 �
 � �� �� �� � #��� � �#� �� �� �� � � #
 �
� � ��� � �� #��� ��� � � ��� � 
 ��

����
+� � ! 	 �A� � �
�
� 4� � � �� � � �� � 
� �

� � � � �8�� �� � 
 �B�
! � �� � 
�� 	 � �� 	 � �� � � 	 
� �� � � � � � �	 � �� � � �	 � �
! � �� � � � � 	 
�� � � � ��� �	 � � �
! � �
�� � 
�� �	 �� � ��� � � �� � � 	 
���

�
+! �� �=� 	 � 
�� 	 �#� � �	 � �#?��� � � �	 � �
! �� � � ! �
! � �	 � � #� ��� =���	 � � ��	 �
! � �� 	 
�� � �! �� 
� �?��� ���� � � � � �
� � � � �� �� ?� � ���	 �
! � �� � � 
� � �� � � � ?��� � ��

 
 i nt  scount  = 0;  
 
 f or  ( i nt  i  = 0;  i  < i t emCount ;  i  = i  + 1)  
 {  
 

5�� �� � �� 	 � �?@�	 � �� �� �� � � ��	 �
! � ��� � �� ! � �� �
! � �� � � � �� � � �� � � 
� � 
� � G���7��� �
! � �
�� � 
� � 
F�� � � �� � � � �B�
! � �! � � � 	 �� �� ?� ��! � � �� � 	 ��

 
  i f  ( l og[ i ]  == - 1)  
  {  
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5� �
! � �� � � � �� � �� � � �� 
� � ?�	 � ��� �� �� 	 � � � � � � � =� ��� 	 � ���7��	 � �� � 
� � �� ��� � � ��� � �
� � � � � �	 � � � 
�� � �?�� � � �	 � 
�
! �� �� 	 � �� ���� 
� � 
� � �� � �
! � 
�� � �! � � � �� �� � � � ?�
� �� � � � � � � � "�
! � 
�� � � �� �� ��� � �
� �
! �� �� 	 � ��

 
   noNewSt r at egy = 0;  
 

. � � �� ! �
! �� � � ! �� ���
! � �� 
� � 
� � �� � �
! � 
�� � �! � � � �=� � 	 � �� � �=� ���
 
   f or  ( i nt  j  = 0;  j  < scount ;  j  = j  + 1)  
   {  

�
,=�� � �=�	 � �� �� �� ��� � �� 
� � 
� � ?"�� � �� � #
�� � 
�
� � 7�=�� � ��
� �� � � � � ��+! �� �� � � 	 � �
! � 
�
�=�� � �! � � � �� � � 	 �� �� 
� � 
� � ?�� �	 �� 	 � �
! � 	 ��� � � � "�� � �� � >� �� � �� ��
��� �	 � 
�� � � � �
� � � �	 ��+! �� ��� �
! � �� � � � 
� #���
?�=� 	 � 
�� 	 � ��
?��
+! � ��� � �� �! � �� �=� ��=�	 � �	 � �� �� �� ��� � �� 
� � 
� � ?��� ��
� �� �� � �� � 
 �� � #� � ��� ' � � ��� � ��� � ��,. �. � ) . +4,1� ��� �� � �� � 
 ��� ���� ���51
 �

1( +��� �� � �� � 
 ��� ���� ���,. �. � ) . +4,1� ��� �� � �� � 
 �� � #� � ��� ' � � ��� � ��� � ���
 

i f  ( s i mi l ar ( t r ackSt r at egy,   
wor kabl eSt r at egyDef ns[ j ] ,  1,  0) )  

    {  
     wor kabl eSt r at egyScor e[ j ]  =  

wor kabl eSt r at egyScor e[ j ]  -  2;  
    }  
 

' � �� � � � 
�� � � �� � � � �?�� =�
! � �� � � � � 	 
�� 
� � 
� � ?"�� � �� � �� � 	 E
�	 � � � �
� �� � � � � #� ��
=� ��� � �� 
� � 
� � �� � �� 	 �� � � �
! � ?��� #� � � ��� � � �=� ��� � �� � � � �� 	 � �� =�� � � � � � � =� ��
� 
�� 
� � �� � � 
 

   t r ackSt r at egy = " " ;  
 
  }  

�
0� � � �� � �� � � � ! � � �� �� �	 �� 
� 
� ��	 �
! � �� � � � � 	 
�� 
� � 
� � ?G�

 
el se i f  ( l og[ i ]  == - 2)  

  {  
 

5� �
! � �� 
� � 
� � ?�� � �! � � � �=� � 	 � ��� �� �� � � � � � � =� ��� 	 � "�� � �	 � � � �
� �� � � � � #� ���
��
0� � � � � �"��=�� � �! � � � �� �� � � � ?�� 	 � � � 	 
� � � � �
! � �� �	 	 �	 � �� 
� � 
� � ?�
! � 	 �
� 	 � � � 	 
� � �	 � ��
�� � � �	 ��	 � � � � � � � �
! � 
�� 
� � 
� � ?E� �� � �� � ��� � �� �	 	 �	 � �� � � � �
! � 	 �
� 	 � � ��� �� �� � � � 
�� � ! �� � � � � 	 
��

�
   f or  ( i nt  j  = 0;  j  < scount ;  j  = j  + 1)  
   {  
 

,=�� � �=�	 � �� �� �� ��� � �� �	 	 �	 � �� 
� � 
� � ?"�� � �� � � �� 	 � �
� ��
� �� � � � � ���
+! � ��� � �� �! � �� �=� ��=�	 � �	 � �� �� �� ��� � �� 
� � 
� � ?��� ��
� �� �� � �� � 
 �� � #� � ��� ' � � ��� � ��� � ��,. �. � ) . +4,1� ��� �� � �� � 
 ��� ���� ���51
 �

1( +��� �� � �� � 
 ��� ���� ���,. �. � ) . +4,1� ��� �� � �� � 
 �� � #� � ��� ' � � ��� � ��� � ���
 
    i f  ( s i mi l ar ( t r ackSt r at egy,   

wor kabl eSt r at egyDef ns[ j ] ,  1,  0) )  
    {  

                                                 
1 A bird in hand is worth two in the bush (Anon) 
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     wor kabl eSt r at egyScor e[ j ]  =  
wor kabl eSt r at egyScor e[ j ]  + 1;  

    }  
   }  
 

+! � �	 � � �� 
� � 
� � ?��� �� � � � � �
� �
! � ���� 
�� � � 	 ��=�� �� �� ��� � �� 
� � 
� � ?��� �=� � 	 � ��+! � �
�� � � � 	 �=� ��
! �� ��� �
! � 
�
! � �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��� � �=� 	 � 
�� 	 �=�	 � � �� �� ��� � �� 
� � 
� � �� � �B��=�
! �� �
� 
� � 
� � ?��� �� � � � �� ==�� �� 	 
"��
�� ! � � �� �#� �>� � 
�� � � 	 ��=��
��� �� �� ��� � �
� �� �� �	 	 �	 � �
� 
� � 
� � ?���
�� � � �� �#� �#� 

� ����

 
   wor kabl eSt r at egyDef ns. push_back( t r ackSt r at egy) ;   
   wor kabl eSt r at egyScor e. push_back( 1) ;   
   scount  = scount  + 1;  
 

' � �� �� � � �� � � �� � � � �?�� =�
! � �� � � � � 	 
�� 
� � 
� � ?� 
   t r ackSt r at egy = " " ;  
  }  
  el se 
  {  

,=�
! � �� 
� 
� ��� �	 � �
! � ��� �� �	 �� � ��� � � � "�� � �� �� � �?�� � � �
! � �� � 
� �
� �
! � �� � � � � 	 
�
� 
� � ?�� =�
! � �� 
� � 
� � ?��� 
��	 � � �� � � �� � � � �� � �� ��� � � � ?�� =�
! � �8� ���� � � � �� 	 �� =�
! �� �
� � =
� � �� ���

 
   t r ackSt r at egy. append( i nt ToSt r i ng( l og[ i ] ) ) ;  
   t r ackSt r at egy. append( " | " ) ;  
  }  
 }  
 

1 � � �
! � 
�� ���
! � �� �	 	 �	 � �� 
� � 
� � �� � �! � � � �#� � 	 �=� � 	 � �� 	 � �! � � � �#� � 	 �� � � � � � "�� � �	 � � � �
� �� � � 
�

! � � �� ����

 
sor t edSt r at egi es = wor kabl eSt r at egyScor e;  

 sor t ( sor t edSt r at egi es,  sor t edSt r at egi esI ndex) ;  
( pseudocode)  

 
' � �� � � � � ! �
! �� � � ! �
! � �� � � 
� � �� 
� � 
� � �� � �� 	 
���� � �=�	 � �� 	 � �
! � 
E� �� � �
� #�� "�
! � 	 �� � �� � 
� � 	 ��
��

 
 i nt  scor e,  i ndex;  
 f or  ( i nt  i  = 0;  i  < scount ;  i  = i  + 1)  
 {  
  scor e = sor t edSt r at egi es[ i ] ;  
  i ndex = sor t edSt r at egi esI ndex[ i ] ;  
   


 � � � �
! � �� 
� � 
� � ?�� � �>G�3 � � � �� � � � �=�� � ��?"�� � � � ��
�� � � �
� �� � � �� � � � � 	 
�� � � � �8�� �� � 
 G�,=�
� � ��
E� �� � � #�� "�� 	 � �� � �� � 
� � 	 ��
��

  i f  ( wor ks( shor t Hi st or y,  wor kabl eSt r at egyDef ns[ i ndex] )  && 
scor e > 0)  
  {  
   r et ur n wor kabl eSt r at egyDef ns[ i ndex] ;  
  }  
 }  
  

( 
! � �� �� � �� � �� � 
� � 	 �
! � �� 
� � 
� � ?�� � �� � � 
?��
  
 r et ur n " " ;  
����
����
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' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ���' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ���' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ���' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��� �� ��� � �=� 	 � 
�� 	�� ��� � �=� 	 � 
�� 	�� ��� � �=� 	 � 
�� 	�� ��� � �=� 	 � 
�� 	 ����
��
. � � � � �?�
�

+! � �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��� � �=� 	 � 
�� 	 �
� >� � �
� � �� 
� � 
� � �� � �� 
� � � � ��	 �� 
� �	 � � �� 7�� 	 � �� $"�� 	 � �
! � 	 �� � � � � � � � �! � � �
� �==� �� 	 
�
! � ?�� �� �=�� � �� 	 � �� 	 � 
! � ���� � � 
7��	 � �� � 
� � �
! � �� � �� � �� =�� �� �==� �� 	 � � ��	 �� 
� �	 � �� 7"�� 	 � �
� � � 
$��	 � �� � 
� � �
! � �� � �� � �� =�� �� �==� �� 	 � � ��	 �� 
� �	 � �� $���

�
� � � �� =� � 	 � 
�� 	 �
�

+! �� �=� 	 � 
�� 	 � �� � � � � =� �� � ! � 	 � � � � � � � �	 � � � 
� � 
� � �� � � �� 
� � � � � � � � ��� 
� �"� � � � � � �� ��?� �=� � � � 
! �� � � �	 �
� � 	 � � � �� �� � � 	 
� ��+! �� �� ��� � � �� �� 
� � 
� � ?�� �
! �� �� ��� ! 
�?�� �==� �� 	 
�� 
� � �
� �#� �� � � 	 
� � �
! � �� � � � �
� � � � 	 � 
! � �� � 
� � 
� � ?� 
! � 
� � � � ! � � � � � � � � � ! �� 
� �?� � 	 �� ,
� � � � 	 � � � � � � � 	 � 
� >� � � � �
�� ��>	 � � �� � � � �
� 	 � �� � � � � � ��
E� �
! � �� � � � �� � �� � � � 
! �	 � �� � �� �� � � � ?�>	 � � ��

�
+� � ! 	 �A� � �
�

4� � � �� � � �� � 
� �
� 7�B���� 
�� =�� � 
�� 	 � �
� $�B���� 
�� =�� � 
�� 	 � �
� � � 
7�B�
! � �� � � 
�� =�� �� � � � ��	 �� 
� �	 � �� 7�
� � � 
$�B�
! � �� � � 
�� =�� �� � � � ��	 �� 
� �	 � �� $�

�
 ��� 
"� � � �� <� � 
� � �==� �� 	 � � � �� � � � 
�� 
! �� � �� "� 
! � � � � � �� � � � � �==� �� 	 � � � #� 
� � � 	 � 
! � � 
� � � ��� 
� � � =�
� � 
�� 	 � �#� =� �� �� � �� � <� � 
�
! � � �� � 
� �� ! 
�� � �#� �	 � �� �==� �� 	 
��

  
 / /  a t hi r d of  t he l engt h seems t o be a good scal e f or  di f f er ence 
 i nt  maxdi f f  = i t ems /  3;  

C++ code 
 

+! � 	 "�
! � �=� 	 � 
�� 	 �
! � 	 �� 	 
� � � �� ��� � � �
! �� � � ! �
! � �� � 
�� 	 � ��	 ���� 
�� 7�� 	 � ���� 
�� $��,	 �� � � ! �
�
� � � 
�� 	 �� =�
! � ��� � � �
! � �=� ��� � �	 � ��� � �� ��� �� � � � � 
� � ��
�

7� ,� �
! � �� �==� �� 	 � � �� � � � 
� � �
! � 	 �
! � �� � � �� � � �� � � � � 
� #�� �� �==� �� 	 � � G�,=�� � "�
! � �
� � �
��� 
� �� � � �	 � 
�� �� ��� � �

�
  i f  ( di f f er ence > maxdi f f )  
  {  
   r et ur n 0;  
  }  

C++ code 
 

$� 5�� �� � �� 
�
! � �� 	 � �� =�� �
! � ��� =�
! � �
� � ���� 
� �� 	 � �� � �! � � � �� � 
� � ��?�
�� � � � � � � �
� � � � 
! �	 � G��� 	 � ���� 
�� � � �� �#� �� � � 
?���
! � �� 
! � ��� �� ! 
�! � � � ��� 
� �� =��
� � � ��	 ��
��
+! � 	 �
! � �
� � ���� 
� �� � � �� �� ��� � ��

 
/ /  ar e we at  t he end of  ei t her  of  t he l i s t s? 
i f  ( ( s1i  >= i t ems)  | |  ( s2i  >= i t ems2) )  

  {  
   i f  ( ( di f f er ence <= maxdi f f )  && ! f oundNot hi ng)  
   {  
    / /  yes t hese t wo ar e s i mi l ar  
    r et ur n 1;  
   }  
   / /  ot her wi se exi t  l oop ( t he st r i ngs ar e not  s i mi l ar )  
   s l i de = 0;  
  }  



 10 

C++ code 
 

/ � 5�� �
! � �
� � ���� 
��
� � � �
! � �� � � � G�+! � 	 �
! � �� � �	 
�� =�� ?	 � ! � � 	 �@� 
�� 	 ��� ��
� � � � � #� �� � "�� 	 � �� � �� ! �=
�� �� 	 � ��	 �#� 
! ���� 
� �

 
  i f  ( s1L[ s1i ]  == s2L[ s2i ] )  
  {  
   di f f er ence = di f f er ence + 0;  
   l ast Sync1 = s1i ;  
   l ast Sync2 = s2i ;  
   i ndexer  = 0;  
   f oundNot hi ng = 0;  
     
   s2i  = s2i  + 1;  
   s1i  = s1i  + 1;  
  }  

C++ code 
 

6� 5�� �
! � �
� � ���� 
��
� � � �� � ��
! � �� � � � G�+! � 	 �� � �� ! �=
�� 	 � �� � � � � �� �� 	 � ���� 
�
� � ��,=�
� � E�� �� ! �=
�	 � �� � � � �
! � 	 �
! � �� � � �� � � �� �==� �� 	 � � "�� ��� ==�
! � �� 	 � �� =�
! � ���� 
"�� � �� � �
#� � >�� 	 � �� 
� � 
�� ! �=
�	 � �� �� 	 � ���� 
�7��+! �� ��� �
� �� ��� � �� � � ?	 � ! �� 	 �@� � ���� 
� ��

 

 
 
� � � � �==� � � � �==� � � � �==� � � � �==�H�: �F�/ �H�$�
+! � � � =� � � "�
! � � � �
� � ���� 
� �� � � �� �� ��� � ��
 �� 	 ���� 
�7�� � � �� >�� � � � �B��=�
! � �� � � 
7��� �7��

 
   el se 
   {  

/ /  we ski p one on s2 
    s2i  = s2i  + 1;  
    i ndexer  = i ndexer  + 1;  
     

/ /  I f  we’ r e f i ndi ng no mat ch on our  s l i di ng 
scal e,  t hen we backt r ack and st udy compar i son 
t he ot her  way.  

    i f  ( i ndexer  > maxdi f f  | |  i ndexer  > i t ems2)  
    {  
     s1i  = l ast Sync1 + 1;  
     s2i  = l ast Sync2;  
      

/ /  not  st r i c t l y  t r ue ( not  l ast  sync)  but  
st ops i nf i ni t e l oops 

     l ast Sync1 = s1i ;  
     l ast Sync2 = s2i ;  
      

/ /  we al l ow subst r i ngs ( up t o cost  
maxdi f f )  

     i f  ( ! f oundNot hi ng)  
     {  
      di f f er ence = di f f er ence + cost 1;  

A B C D E F 

A B C E F 
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     }  
    }  
    el se 
    {  
     / /  we al l ow subst r i ngs i n  
     i f  ( ! f oundNot hi ng)  
     {  
      di f f er ence = di f f er ence + cost 2;  
     }  
    }  
   }  
 

C++ code 
 
 

' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��' � �>�	 � � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � ��	 � � 
5� 
�� 		 � � 
5� 
�� 		 � � 
5� 
�� 		 � � 
5� 
�� 	 �=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	�=� 	 � 
�� 	 ����
�
. � � � � �?�
�

+! � � 	 � � 
5� 
�� 	 �=� 	 � 
�� 	 � �� � � � � � �� � � � � �
! � 
! � � ! �� 
� �?� � =� � � 
�� 	 � � �	 � 
! � � � � � � � 	 
� � � � � "� � 	 � � 
! � �
� �� 	 �=� ��
! � �� � � � ��) ?�� � � � � � �	 � �
! � � � �
� � ���� 
� "��
�� � �� � 
� �
! � �	 � � 
�� � 
�� 	 �
� �#� �� � �=� � � � � ��

�
� � � �� =� � 	 � 
�� 	 �
�

+! �� �=� 	 � 
�� 	 ��� �� � ��� � �=�� � �
! � �� � � � �=� 	 � 
�� 	 �
� �� � 
� � � �	 � �� ! � 
�� 
� � �� ! � � �� �#� �
� >� 	 �	 � � 
��
�
+� � ! 	 �A� � �
�

4� � � �� � � �� � 
� �
� � � � �8�� �� � 
 �B�
! � �! �� 
� �?�� =�� � 
�� 	 � ��	 �
! � �� � � � � 	 
�� � � � �
� �� � �B�� �
��� � �� 	 � �
� � 
� � �� �� 	 �=� ��
! � �� � � � � 	 
�� � � � �

�
) �� � >�� � � �
�
! � �� � � � �8�� �� � 
 �� 	 � �
! � �� �� � �

 
 St r i ngTokeni zer  shSTOK = St r i ngTokeni zer ( shor t Hi st or y,  " | " ) ;  
 St r i ngTokeni zer  pSTOK = St r i ngTokeni zer ( pl an,  " | " ) ;  
  
 vect or <i nt > sh = vect or i ze( shSTOK) ;  
 vect or <i nt > p = vect or i ze( pSTOK) ;  
  
 i nt  pval ;  
 i nt  pi  = 0;  
 i nt  shi  = 0;  
 i nt  l ast PSync = 0;  
 

� � �
! �� � � ! �
! � �� ! � �
�! �� 
� �?�� 	 � �
! � �� �� 	 �� 
�
! � �� � � � �� � � � "�� 	 
���� � �� � � � ! �� �� � �	 
�� 	 �
! � �� �� 	 �
� ! �� ! �! � � 	 E
�#� � 	 �� � � � � 
� � ��

  
 whi l e ( shi  < ( i nt ) sh. s i ze( )  && pi  < ( ( i nt ) p. s i ze( )  + 5) )  
 {  
  / /  t hi s exi st s t o al l ow us t o over r un a bi t  
  i f  ( pi  < ( i nt ) p. s i ze( ) )  
  {  
   pval  = p[ pi ] ;  
  }  
  el se 
  {  
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   pval  = 0;  
  }  
 

,=� � � � � 
! �	 � � � � 
� ! � � � � 	 �#� 
! � 
! � � � ! � �
� ! �� 
� �?� � 	 � � 
! � � � �� 	 � � � � � � � � �=� � � � �� � � 	 � �
� � � � � �� �� 	 � �� � � ! �� 	 � ��' � �� �� � �� � � � � #� ��
! � 
�
! �� �� � � �� �� � �	 
�� =�� ?	 � ! � � 	 �@� 
�� 	 ��

 
  i f  ( sh[ shi ]  == pval )  
  {  
   l ast PSync = pi ;  
   pi  = pi  + 1;  
   shi  = shi  + 1;  
  }  
  el se 
  {  

�
,=�� � � � 
! �	 � �� � � � 	 E
�� � 
� ! �� 	 �� �
! � ��� 	 � "�� � �� >�� �=� �� � � � �� 	 �
! � �� �� 	 ��

 
   pi  = pi  + 1;  
 

,=�� � �! � � � �	 � 
�� � 
� ! � � �� 	 � �� � �� � � �� �� � � � ?�
� � �� � � � � � �� ==�=�� � �
! � �� � �� 
�	 � �
� �� 	 "�� � �� ?	 � �#� � >�
� �
! � �� �� 	 ��

 
/ /  we map back a bi t   

   i f  ( ( pi  -  shi )  > 2)  
   {  
    pi  = pi  + 1;  
    / /  not  r eal l y  a sync but  good enough 
    l ast PSync = pi ;  
   }  
  }  
 }  

+! � � � ?	 � ! �� 	 �@� 
�� 	 � � ?	 � ! �� 	 �@� � � � ��� � �� � � 	 
� "� � � � � � � � � 	 �?� �	 
� �� � 
� � � �	 � 
! � � 	 � � 
� � � 
�� 	 � � � �
� � 	 �� � �=� �� ��+! � �� =� �� "�� � �� � � � �=� �� � �� �=�� � �
! � ��� � 
�� ?	 � �� � �	 
�� 	 � �=�	 � �
! � �	 � � 
�� � 
�� 	 ��

 
 f or  ( i nt  m = l ast PSync;  m < ( i nt ) p. s i ze( ) ;  m = m + 1)  
 {  

� ! � � >��=�
! � �� �� 	 �� �� � � 	 
��� �� 	 �� � 
�� 	 "��=�� � "��� 
� � 	 ��
�
  
  i f  ( i sAct i on( p[ m] ) )  
  {  
   r et ur n p[ m] ;  
  }  
 }  
  

( 
! � �� �� � �� � �� � 
� � 	 ��7�� ! �� ! �� � � 	 � �
! � �� E� �� �� �� #�� � ��
 
 r et ur n - 1;   
}  
�
�

/ ��/ ��/ ��/ ��4� � � �. � � 	 � � �� �� � � �4� � � �. � � 	 � � �� �� � � �4� � � �. � � 	 � � �� �� � � �4� � � �. � � 	 � � �� �� � � � ��������
�
+� � � �� � 
� � #� 
! � � �� � 	 � � � =� �� � � � � � �� � 	 
� 
�� 	 � � 	 � � � � � � 	 � 
� � 
�� 	 � � � � � � � � � 	 � �� � 	 � � 	 
� � � � � � � � �� 	 � � �
� 	 � �#� ��
��	 �/ � �� � � � �� 
� � �� �� � � �� � � �� 	 � � �
� �#� 
! ��� � � � �� 
� �?�� 	 � �� �� � � �?�#��	 � �
� ���=� �
! � �� � � � � 
�� 	 � �
� 	 � �
! �	 >�	 � �� =�
! � �� 	 � � �� � � � �� ����
�
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+! � �� � � � �
� �=�� � �
! �� �� � � � � �� � 	 
�� � � �� � � � � �#� � ��	 �� � � 
�=� � ���
�
+! � �� � � � ��� �� ��� � � � �� � � � �=���� � �� �
! �� � � �� � � �I� � � ! �	 � � E�
! � 
�� � 	 �#� �� � � �� 
� � �#?�� �� � �� �� � � � � 	 � � �B�
� � � ! �
! � 
�
! � ?�� � ?�#� �� � � �� 
� � �#?�
! � �� 	 � � �� � � � �� ����+! � � � �� � � ! �	 � � �� � � �� � � �� � � �� #� 
� � �� � �
! � 
�
! � �
! � � � 	 �� �� ?� ��� � � 
�� � 
�� � � 
��+! � � � ��	 � �� � � ��

À  / �� �! � � � ?�� � �
�
�� 	 � �
À  / �� �� � � � � �� � 	 � 
� � � �
À  7�� �� 
� �� � ��	 �� � 
�
À  7�� �#��� � � �� � � � �� �
�

�
�
3 � � �� � ?� � 
3 � � �� � ?� � 
3 � � �� � ?� � 
3 � � �� � ?� � 
 ����
 

 
�
�

Cage A 

Cage B 

Cage C 

Pit 

Bridge 

Stairs 

Goal 

Start 

Winning Room 
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 �
�
. 
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�=�� �� ��3 �	 � � "�) � � 
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4� ?�� � �
@� � ��"�+! � �5� � �� =�. � ���
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